
ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ МОДУЛЬ
ЭЛЕКТРИЧЕСТВО ИЗ ОТХОДОВ



 СОСТАВ КОМПЛЕКСА

2

2 тонны/час

Подукт-газ

Печное 
топливо

Турбина 1
1,85 WMe

Турбина 2
1,85 WMe

Отходы

3 МВт

OPRA MES Engineering

Установка 
газифкации 

T U R B I N E S



ВОЗМОЖНОСТИ КОМПЛЕКСА. ПЕРЕРАБОТКА

*имеются отчеты по испытаниям
*имеются заключения нефтяной компании 
ROSNEFT

Входящим сырьем для комплекса может быть: 

· Пальмовое масло

· Переработанные машинные масла

· Сельхоз отходы:

 - Навоз

 - Подстилка

 - Солома любых видов

 - Рисовая шелуха

 - Отходы от кокоса

 - И прочее

· ТБО

· Промышленные отходы

· Нефтешламы жидкие (в.т.ч. гудроны)

· Нефтешламы пастообразные

· Нефтезагрезненные грунты

· РТИ (в.т.ч. автомобильные покрышки)

· Угольный кек

· Бурый уголь

· Торф

· Сельхозотходы

· Железнодорожные шпалы

· Медицинские отходы

Возможно использование отходов 
с влажностью до 75%.

Жидкие отходы

Твердые отходы

Время работы 
комплекса

Объем переработки

Подаются насосом

Брикетируются

8000 часов/год

2 тонны/час
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 ПЛАН РАЗМЕЖЕНИЯ ОБЪЕКТОВ
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№ наименование

1
2
3
4
5
6
7
8

Энергетический модуль
Тепломеханический блок
Автономная дизельная электростанция
Здание насосной топлива и масла
Сливное устройство
Парк резервуарный дизельного топлива и масла
Ремонтно-складской блок
Накопительный резервуар дождевых стоков

общая площадь участка 20.000 кв.м.

№ наименование

9
10
11
12
13

14

15

Канализационная насосная станция дождевых стоков
Резервуар противопожарного запаса воды
Блочная насосная пожаротушения
Технологический резевуар
Проходная
Установка газификации с площадкой хранения 
твердого топлива
Прожекторные мачты



ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ МОДУЛЬ

Полностью радиальные газотурбинные установки OPRA

- производство Нидерланды

- высочайшая надежность за счет уникальной конструкции

- топливная гибкость и многотопливность (переключение видов топлива при полной нагрузке)

- высокая степень заводской готовности 

- высокая эффективность выработки тепла и электроэнергии

- крайне низкие уровни выбросов в атмосферу

- низкие эксплуатационные затраты и сервисная поддержка по всему миру 

- подтвержденная эффективность (более 100 установок по всему миру)

(42500 часов до капремонта, ТО каждые 8500 часов)
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ТЕПЛОМЕХАНИЧЕСКИЙ БЛОК
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Для эффективной работы комплекса требуется порядка 500 кг пара в час. Температура выхлопных газов на ГТУ 

составляет около 570 С. Две  ГТУ OPRAпозволяют вырабатывать около 12 тонн пара в час (120 С, 12 бар). Остаток 

тепла может быть использован для теплоснабжения потребителей паром, горячей водой или использоваться для 

прямой сушки промышленного сырья или полуфабрикатов (например керамики).

В состав тепломеханического блока могут входить:

- паровые котлы

- водогрейные котлы

- адсобционные чиллеры

- ORC модули.



В реакторе проходят следующие процессы:

- пиролиза

- коксование

- реакции горения и газификации водяным паром

Температурные зоны:
- Зона нагрева - 0-200оС

- зона пиролиза - 200-600оС

- зона полукоксования, коксования 600-900оС

- зона горения 900-1200оС и контакта раскаленного 

- зона нагрева воздуха 100-900 оС

- зона выгрузки 50-100 оС.

В результате работы образуется: 
- Парогазовая смесь, которая делится:

  • Продукт газ (синтез газ)

  • Жидкая органика (дизельное топливо)

  • Водяной пар

- Зола (IV класс опасности) 4-7%

Для работы установки газификации 
необходимо:
- Вода – 1 куб/ч

- Электроэнергия – 60 кВт/ч

Q 

Q

Q

Q

220°С

1100°С

150°С

УСТАНОВКА ГАЗИФКАЦИИ
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кокса с водяным паром,



ВСПОМОГАТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВНИЕ НА ПЛОЩАДКЕ 
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Вспомогательные объекты, обеспечивающие жизнедеятельность энергетического 

комплекса с его бесперебойной работой.

Предусмотрены резервуары с жидким топливом – позволяющие работать на время 

проведения плановых и аварийных работ,  а так же приемка дизельного топлива в 

случае необходимости.

Предусмотрен склад с рем комплектами – позволяющий осуществить ремонт любой 

сложности до 3 суток.



Экология: 
Исследования золы (твердого остатка) полученной при 
газификации ТБО показали, что она соответствует отходу 
4 класса опасности.
Контроль температуры в зоне горения за счет подачи 
водяного пара не позволяет образовываться оксидам 
азота, что подтверждается их отсутствием в отходящих 
газах  при замерах сотрудниками  СЭС г. Тулы.

Технологическая схема исключает возможность 
образования диоксинов в процессе газификации ТБО. В 
зонах 1,2,4,5,6 среда является восстановительной. В 
свободном виде присутствует водород в значительных 
объемах. Весь кислород полностью срабатывается в зоне 
7. Причем в зоне 7 в контакт с кислородом (процесс 
горения) вступает раскаленный кокс и полукокс. 
Отсутсвие кислорода  выше зоны горения исключает 
теоретическую возможность образования диоксинов.

Энергобезопастность:
- Локальные энэнргоресурсы

- Максимальное время ремонта – 3 дня

- Резервуары с топливом на время ремонта

- Гибкость по сырью

- Полная автономность в работе

1 3
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ЧТО ДАЕТ
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№

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Утилизироваемые 
отходы

Беспрерывный цикл 
работы

Экология

Операционные 
издержки

Получение 
электроэнергии

Получение  тепла, 
горячей воды

Ориентировочная стоимость 
оборудования без турбин

Кол-во отходов/
элеткроэенргия

Срок производства 
оборудования

Широкий спектр

Есть

Не образуется диоксидов
Зола IV класса опасности
При любых типов отходов

Низкие

Да

Да

от 3 млн Евро

2 тонны/3 МВт

6 месяцев

Широкий спектр

Нет

Зола содержит 
углеводород

Низкие

Нет

Нет

От 1 млн Евро

4 месяца

Узкий спектр

есть

Зависит от типа 
отходов

Высокие

Да

Да

От 14 млн Евро

28 тонны/6 МВт
(2 тонны/0,4 МВт)

12 месяцев

наименование MES Engineering пиролиз биогаз
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СРАВНЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЙ



OPEX из расчета 10 лет работы объекта:

- Зарплаты сотрудников (6 человек х 4 смены в сутки)

- Плановые и капитальные ремонты (установка газификации и 2 турбины)

- Расходные материалы

- Покупаемые услуги

- Страхование

OPEX 720.000 евро в год

Операционные издержки на 1 кв/ч

- 1 комплекс (3 МВт) – 0,03 Евро

- 2 комплекса (9 МВт) – 0,02 Евро

- 15 комплексов (45 МВт) – 0,01 Евро

ЭКОНОМИКА ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО МОДУЛЯ
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РЕЗЮМЕ

Производимые продукты:

- электроэнергия - 3 МВт

- 11 тонн пара или эквивалент в виде горячей воды или холода

Экология

- Гибкость по используемому сырью, в том числе и влажности 

- Малые размеры комплекса, и небольшое потребление сырья

- Полная автономность, независимость от внешних источников энергии в работе

- Гибкий шаг в масштабировании проекта

- Высокая энергетическая и  экономическая эффективность 

12
T U R B I N E S



www.opra.nl

info@opra.nl

www.mesengineering.ru

Info@mesengineering.ru 

ОФИЦИАЛЬНЫЙ ДИСТРИБЬЮТОР


